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Bakgrund och sammanfattning

Temperaturen hos rokgaserna i en panna & en vésentlig parameter som anvands for att
styra och Overvaka férbranningen. De alt hdgre miljokraven innebédr att rokgas-
temperaturen maste métas med allt stérre precision. Ett nyligen infort EU-direktiv sager
till exempel att rokgaserna skall ha en temperatur som 6verstiger 850 °C under minst 2
sekunder. Hur denna métning skall gatill talar bedutsfattarna tyvarr inte om for de som
ager och skdter pannorna. | framtiden kan vi nog se fram mot allt fler direktiv for rokgaser
avseende saval temperaturnivaer som gasens uppehal lstid vid en viss temperatur. Man kan
ocksaforvantasig att de dynamiskatemperaturforloppen blir allt mer intressanta att méta.

For att kontrollera gastemperaturen anvander man sig av en sa kallad sugpyrometer. Den
grundldggande principen for detta instrument & att temperaturen méts med ett kapsat
termoel ement som omstrémmeas av gas med mycket hég hastighet. Den hdga hastigheten
gor att den konvektiva varmedverforingen blir mycket god. Termoelementet omges av ett
eller flera skyddsror for att minskainverkan av strdningen.

| detta fall mater man tyvarr inte den temperatur som man vill méta. Detta beror pa att
sensorn i en berdringstermometer, exempelvis ett termoelement, méter endast sin egen
temperatur och ingenting annat. Det finns ocksa en tidsforskjutning mellan den temperatur
som sensorn méter och den temperatur som man vill att sensorn skall méa. Man skulle
darfor lite drastiskt kunna formulera avvikelsen pa foljande sétt

e Hur man én méter rokgasens temperaturen, S méter man i princip alltid FEL
temperatur!

Hur stort felet blir beror av den aktuella métsituationen, men man kan vara helt 6vertygad
om att man i normafallet mater fel temperatur. Slutsatsen |éter kanske lite dyster och det
kan darfor vara pa sin plats med tva ndgot mer uppmuntrande kommentarer

« Det & inte safarligt att métafel —baraman vet om att man méter fel.
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«  Om man dessutom vet varfor métfelet uppstar och kan uppskatta
storleksordning hosfelet sa &r situationen inte alls lika dyster — man har
namligen l&get under kontroll.

For att méta de intressanta rokgastemperaturerna kan man anvanda ett antal olikatyper av
sensorer, vilka ala har sina for-och nackdelar. Nagra av felkdlorna for ett termoel ement
kommer att diskuteras for en vanliga métinstallation. Speciellt behandlas orsaken till
avvikelsen mellan den temperatur som man vill méta och den temperatur som sensorn
méter i verkligheten. Métfelet kan for det mesta forklaras utgéende frén en varmeteknisk
analys av situationen i det omrade dar métningarna sker.

Det ségs ofta av sava driftspersona som ansvariga att sugpyrometern kan anvandas for
att mata " den rétta’ rokgastemperaturen. Detta pastaende &r inte korrekt. Den intressanta
fragan & egentligen inte hur man skall "métarétt” utan snarare hur man skall gora for att
"méta sa rétt som majligt”. Vid en analys av instrumentet har vi funnit att avvikelsen i
olyckliga fdl kan uppga till mer an 10 %. Detta innebéar att differensen mellan
gastemperaturen och den uppmétta temperaturen kan vara over 100 °C, om rokgasens
temperatur ligger mellan 800 °C och 900 °C.

Konstruktionsmassigt kan man naturligtvis gora vissa forbéttringar av sugpyrometern. En
viktig faktor som maste beaktas vid konstruktionsarbetet & hanterbarheten hos
métinstrumentet. Man far heller inte bortse fran kostnadsaspekten — instrumentet & redan
idag dyrt.

Den stora utmaningen pa detta omrade & dafor om man kan forbéttra dagens
temperaturmatning med sugpyrometer genom att anvanda olika matematiska metoder.
Man skulle kunna formul era énskemalen paf éljande sétt

« Kan man pamatematisk vag utgaende fran en uppmétt — men felaktig —
gastemperatur bestdmma en temperatur som béttre motsvarar den 6nskade
gastemperaturen?

» Kan man for den enskilda métningen gora en uppskattning av det métfel som
tyvéarr dltid férekommer?

Matematiskt & problemet illa stdlt. Gasens temperatur kan dessutom variera dumpartat
med tiden och of 6rutsedda storningar av olika typer kan forekomma. Vid avfall spannor ar
det i princip omgjligt att forutse hur férbranningen kommer att varierasava i rummet som
med tiden.

Nya typer av métinsrument kommer pa skt att ersitta sugpyrometern, men den
nuvarande konstruktionen kommer att varai drift under manga ar framéver. De problem
som gdler for sugpyrometern finns ocksa i ett stort antal andra applikationer, dar man
méter temperaturen med hjép av beréringstermometrar.
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